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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

INLEIDING

In opdracht van het Ministerie van Defensie, Dienst Gebouwen, Werken en Terreinen, heeft
DHV Noord Nederland, Sector Milieu DHV Argus, in oktober/november 1995 een verken-
nend bodemonderzoek verricht ter plaatse van het magazijnencomplex zuid-oost Groningen
18A2 te Ter Apel in de gemeente Vlagtwedde. De rapportage van het onderzoek verschijnt in

terreingedeelte.

: jﬁ;ﬁw Ltwee delen. In voorliggend rapport wordt verslag gedaan van het onderzoek op het zuidelijk

Aanleiding voor het uitvoeren van het bodemonderzoek vormt de voorgenomen eigendoms-
overdracht van het terrein.

De onderzoekslocatie is tot 1984 agrarisch in gebruik geweest. In de periode tussen 1984 en
1995 is het terrein door de NAVO in gebruik geweest als magazijnencomplex.

Ter plaatse van het magazijnencomplex zijn in de periode van 1983 tot 1991 verschillende
bodemonderzoeken uitgevoerd. Bij de bodemonderzoeken zijn verschillende verontreinigingen
aangetoond die of veroorzaakt zijn door het dempen van sloten (midden zestiger jaren) of
veroorzaakt zijn door NAVO-activiteiten.

Voor een samenvatting van de verontreinigingssituatie en voor een algemene beschrijving van
de locatie wordt verwezen naar het rapport 'Haalbaarheidsstudie/Risico evaluatie terreinge-
bruik MC Z.0. Groningen te Ter Apel’, DHV Noord Nederland BV, projectnummer
K0110.01.001, 19 mei 1995.

Op basis van bovenstaande gegevens is de onderzoekslocatie verdeeld in onverdachte en
verdachte terreindelen. In tabel 1.1 zijn deze terreindelen overzichtelijk weergegeven.

Tabel 1.1

Verdachte en onverdachte terreindelen
Terreindeel Verdacht/onverdacht
Voormalige sloten en wijken Verdacht
Plateau N1 en N3 Verdacht
Terreinverharding Verdacht
Gronddepots Verdacht
Overige terreindelen Onverdacht

Het verkennend onderzoek ter plaatse van de onverdachte terreindelen dient inzicht te geven in
de milieuhygiénische kwaliteit van de grond, het grondwater en het slib op de onderzoeksloca-
tie. Ter plaatse van deze onverdachte terreindelen is gekozen voor een onderzoeksopzet
conform de NVN 5740 voor onverdachte terreinen. De onverdachte terreindelen worden
beschreven in hoofdstuk 3 van dit rapport.

Het doel van het onderzoek ter plaatse van de verdachte terreindelen is bepalen of de ter
plaatse uitgevoerde activiteiten invloed hebben gehad op de kwaliteit van de bodem. Ter
plaatse van deze verdachte terreindelen is gekozen voor een onderzoeksopzet die gebaseerd is
op het nulsituatie/BSB onderzoeksprotocol.
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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

Gezien de ouderdom van de gegevens van de in het verleden uitgevoerde bodemonderzoeken
wordt op locaties waar in het verleden verontreinigingen zijn aangetoond onderzoek verricht
om de huidige toestand van de bodem vast te leggen en/of beter inzicht te verkrijgen in de
omvang van de verontreinigingen.

De verdachte terreindelen worden beschreven in de hoofdstukken 4 t/m 7 van dit rapport.

Ten behoeve van de bouwvergunningverlening voor een tijdelijke bebouwing C.O.A. op het
zuidelijke deel van het magazijnencomplex - Ter Apel is door DHV Noord Nederland in
opdracht van het Ministerie van Defensie een milieuhygignisch advies uitgebracht. Het advies
is opgenomen in bijlage 9 van dit rapport.

In dit rapport wordt verslag gedaan van het verrichte onderzoek waarbij na deze inleiding
(hoofdstuk 1) en een beschrijving van de algemene werkwijze (hoofdstuk 2) per deellocatie
beschikbare gegevens, de gevolgde werkwijze en de onderzoeksresultaten zijn weergegeven
(hoofdstukken 3 t/m 8). Het rapport wordt afgesloten met de aan het onderzoek te verbinden
conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 9).

e i 15 mei 1996, versie 1
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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

ALGEMENE WERKWIJZE

De techniek van de monsterneming, monsterconservering, monstervoorbehandeling en de
analyse van grond, grondwater, slib en wegverharding zijn uitgevoerd conform de geldende
Nederlandse Normen (NEN). Een aantal NEN-normen is reeds in concept- of definitieve vorm
uitgebracht. Indien een betreffende norm nog niet beschikbaar is, wordt de betreffende
Voorlopige Praktijkrichtlijn gehanteerd (voor zover deze bestaat).

De verrichte boringen zijn ingemeten ten opzichte van de gebouwen en/of wegen (vaste
punten).

Tijdens de monstername van het grondwater zijn de stijghoogte, de zuurgraad (pH) en het
electrisch geleidingsvermogen (EGV) van het grondwater gemeten.

De chemische analyses voor de grond, het grondwater, het slib en de wegverharding zijn
uitgevoerd bij het milieulaboratorium van Pro Analyse te Barneveld, een laboratorium met een
Sterlab-erkenning.

De bodemmonsters ter plaatse van de onverdachte terreindelen zijn geanalyseerd op standaard
analysepakketten volgens NVN 5740. De analysepakketten ter plaatse van de verdachte

locaties zijn samengesteld op basis van de gegevens van voorgaande onderzoeken (indien
aanwezig).

De analyseresultaten zijn getoetst aan de streef- en interventiewaarden (Circulaire van 9 mei
1994, nr. DBO/07494013, Ministerie van VROM alsmede Verkeer en Waterstaat). De streef-
en interventiewaarden vervangen de in het verleden gehanteerde A- en C-waarden. Daarnaast
is de functie van de B-waarde vervangen door ‘a(streefwaarde + interventiewaarde). Deze
waarde wordt in dit rapport tussenwaarde genoemd. Het niveau van de streef- en interventie-
waarden is voor bepaalde stoffen afhankelijk van de aangetroffen grondsoort en wordt
berekend op basis van het lutum- en/of het organische stofgehalte van de bodem. Voor andere
stoffen gelden als streefwaarden de respectievelijke detectielimieten van de gangbare analyse-
methoden. Voor de onderzochte locaties zijn de organische stof- en lutumgehalten gemeten of
geschat. Een overzicht van de omgerekende toetsingswaarden is opgenomen in de bijlagen
6.3 t/m 6.6.

De streef-, tussen- en interventiewaarden moeten worden beschouwd als indicatieve richtwaar-
den. Bij de interpretatie van de analyseresultaten dienen de opzet van het uitgevoerde onder-
zoek (gestelde hypothese) en in specifieke gevallen de lokale verontreinigingssituatie, alsmede
het gebruik van de bodem in beschouwing te worden genomen.

15 mei 1996, versie 1
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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

De waarden van dit toetsingskader hebben de volgende betekenis:

Streefwaarde (S) - toetsingswaarde duurzame bodemkwaliteit

De streefwaarde geeft het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit
(multifunctionele bodem). In het geval van bodemsanering geven de streefwaarden het niveau
aan dat bereikt moet worden om de functionele eigenschappen, die de bodem voor mens, dier
of plant heeft, volledig te herstellen. Bij overschrijding van de streefwaarde is sprake van
bodemverontreiniging.

Tussenwaarde (T) - Toetsingswaarde voor nader bodemonderzoek

De tussenwaarde geeft het niveau aan waarboven een nader onderzoek dient te worden inge-
steld na afronding van een oriénterend onderzoek. Een nader onderzoek wordt uitgevoerd
indien er een vermoeden bestaat van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Er bestaat
een vermoeden van ernstige bodemverontreiniging indien sprake is van een ruime overschrij-
ding van de streefwaarde. Om vast te stellen of sprake is van een ruime overschrijding wordt
de tussenwaarde gehanteerd.

Interventiewaarde (I) - toetsingswaarde vaststellen saneringsnoodzaak

De interventiewaarde geeft een verontreinigingsniveau aan waarboven de functionele eigen-
schappen, die de bodem voor mens, plant of dier heeft, ernstig zijn of dreigen te worden
verminderd. Er is sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging indien de gemid-
delde concentratie in een bodemvolume van 25 m® grond of 100 m* grondwater de interventie-
waarde overschrijdt. Dan is er een noodzaak van een sanering op enig moment. Indien sprake
is van een geval van ernstige bodemverontreiniging wordt vervolgens de saneringsurgentie
bepaald op basis van de beoordeling van de actuele blootstellingsrisico’s voor mens, plant of
dier en de verspreidingsrisico’s van de verontreinigende stof(fen).

De interventiewaarden zijn gebaseerd op risico’s voor de volksgezondheid en het milieu
(onderzoek RIVM).

Bij de beschrijving van de verontreinigingssituatie wordt de volgende terminologie gehanteerd:

- licht verontreinigd : concentratie/gehalte hoger dan de streefwaarde, maar lager of
gelijk aan de tussenwaarde;

- matig verontreinigd concentratie/gehalte hoger dan de tussenwaarde, maar lager of
gelijk aan de interventiewaarde;

- sterk verontreinigd : concentratie/gehalte hoger dan de interventiewaarde.

Naast bovenstaand toetsingskader wordt met het oog op de verwerking van waterbodems (slib)
een klasse-indeling gebruikt.

In de regeringsbeslissing over de Evaluatienota water zijn voor deze klasse-indeling norm-
waarden gegeven, te weten:

- streefwaarde;

- grenswaarde;

- toetsingswaarde;

- interventiewaarde;

- signaleringswaarde.

15 mei 1996, versie 1
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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

Het niveau van de normwaarden is afhankelijk van het lutum- en organische stof gehalte. In de

praktijk worden de meetwaarden gecorrigeerd voor een standaard bodem (organische stof
gehalte 10 %; lutumgehalte 25 %).

Hieronder wordt een korte toelichting gegeven over de normwaarden.

Streefwaarde

De streefwaarde geeft het niveau aan waarbij en waaronder sprake is van een duurzame
bodemkwaliteit (multifunctionele bodem).

Grenswaarde

De grenswaarde is in de plaats gekomen van de "algemene milieukwaliteit (kwaliteitsdoelstel-
ling 2000)", die in de derde nota waterhuishouding waren opgenomen. Getalsmatig komen de
waarden grotendeels overeen.

Toetsingswaarde

De toetsingwaarde geeft het niveau aan waaronder baggerspecie in aanmerking komt voor
verspreiding (onder voorwaarden) op het land of in het oppervlaktewater en waarboven
verspreiding niet is toegestaan.

Interventiewaarde
De interventiewaarde geeft een verontreinigingsniveau aan waarboven de functionele eigen-

schappen, die de bodem voor mens, plant of dier heeft, ernstig zijn of dreigen te worden
verminderd.

Signaleringswaarde

Als in anaérobe waterbodems sprake is van overschrijding van de interventiewaarde voor
uitsluitend zware metalen maar niet van de signaleringswaarde wordt aangenomen dat de
actuele risico’s van de verontreiniging laag zijn. Verder onderzoek en sanering kan in dat
geval achterwege blijven.

15 mei 1996, versie 1
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DHYV Noord Nederland BV
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In tabel 2.1 is aangegeven hoe de verschillende normwaarden leiden tot een indeling in klassen
en wat de globale betekenis is van deze indeling.

Tabel 2.1.
Normen en indeling in slibklassen
Norm Klassen
< streefwaarde 0: Verspreiding van baggerspecie op het land en in

het water toegestaan.

> streefwaarde en < grenswaarde l: Verspreiding van baggerspecie in het oppervlakte-
water of op het land is in principe (onder voor-
waarden) toegestaan tot het jaar 2000.

> grenswaarde en < toetsingswaarde 2: Verspreiding van baggerspecie in het oppervlakte-
water of op het land is in principe (onder voor-
waarden) toegestaan tot het jaar 2000.

> toetsingswaarde en < interventiewaarde 3: Verspreiding van baggerspecie is niet toegestaan;
de specie moet worden verwerkt/gestort.

> interventiewaarde 4 Verspreiding van baggerspecie is niet toegestaan;
de specie moet worden verwerkt/gestort.

Bij het toetsen aan de normwaarden, zoals die in de Evaluatienota water zijn opgenomen,
wordt in beperkte mate overschrijding van de norm toegestaan. Overschrijding van de streef-,
grens- en toetsingswaarde wordt toegestaan voor zover:

- een overschrijding niet meer bedraagt dan 50 % van de betreffende normwaarde;

- er niet meer dan twee parameters de bijbehorende normwaarde uit de normenreeks

overschrijden.
Hierop zijn de volgende uitzonderingen gemaakt:
1. voor de interventiewaarden, en in relatie daarmee ook voor de signaleringswaarden,

wordt geen enkele normoverschrijding toegestaan;
2. voor de parameter 10 PAK (VROM) wordt geen enkele normoverschrijding toegestaan.

15 mei 1996, versie 1
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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

ONVERDACHTE TERREINDELEN

Beschikbare gegevens

Het onderzochte zuidelijke gedeelte van het magazijnencomplex MC zuid-oost Groningen
18A2 te Ter Apel in de gemeente Vlagtwedde is gelegen op kaartblad 18A, codrdinaten van
het centrum van de locatie X: 265.6 en Y 545.5. Het onderzochte zuidelijke gedeelte heeft een
oppervlakte van circa 28 hectare en wordt aan de west-, zuid- en oostkant begrensd door de
terreingrens van het magazijnencomplex en aan de noordkant door achtereenvolgens, van west
naar oost bezien, wijk D (gedeeltelijk), de hardstand en de gebouwen F, M en A7.

De situering van de onderzoekslocatie is aangegeven op de overzichtskaart en situatietekening
(zie de bijlagen 1 en 2).

Veldwerkzaamheden

In het kader van het verkennend onderzoek zijn in oktober/november 1995 de volgende werk-

zaamheden uitgevoerd;

- verrichten van 202 boringen tot een diepte van 0,5 m-mv;

- verrichten van 59 boringen tot een diepte van 2,0 m-mv;

- verrichten van 29 boringen tot een diepte van circa 4,0 m-mv;

- plaatsen van 29 peilbuizen met filterstellingen variérend van 2,6-3,6 m-mv tot 3,1-4,1
m-mv;

- verzamelen van grondmonsters en zintuiglijk beoordelen van de grond;

- verzamelen van slib- en slootbodemmonsters en het samenstellen van 8 slib- of sloot-
bodemmengmonsters;

- vaststellen van de slibdikte op de slibmonsternamelocaties.

Het grondwater uit de geplaatste peilbuizen is tussen 18 oktober en 23 november 1995

bemonsterd.

Deze boringen en peilbuizen zijn genummerd 1.001 t/m 1.303 en weergegeven op de situatie-

tekening in bijlage 2. De slib- en slootbodemmonsters zijn genummerd 8.001 t/m 8.027 en

eveneens weergegeven op de situatietekening in bijlage 2.

Naar aanleiding van de analyseresultaten van het grondwater zijn, na overleg met de opdracht-
gever, uit 9 peilbuizen opnieuw grondwatermonsters genomen (tussen 25 oktober en 14
november 1995) ten behoeve van analyses op één of meerdere zware metalen.

Om de resultaten van het grondwateronderzoek op de onderzoekslocatie in perspectief te
plaatsen zijn rond het onderzoeksterrein 4 (referentie)peilbuizen geplaatst. De locaties van
deze peilbuizen weergegeven op bijlage 2a.

Laboratoriumwerkzaamheden

De uitgevoerde analyses van de boven-, ondergrond- en slib- (of slootbodem-)mengmonsters
zijn weergegeven in tabel 3.1. De 32 bovengrondmengmonsters MM1 t/m MM32 (trajecten
0,0-0,5 m-mv) en de 31 ondergrondmengmonsters MM 102 t/m MM132 (trajecten 0,5-1,5 m-
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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

mv) zijn bij het laboratorium samengesteld. De samenstelling van de grondmengmonsters is
weergegeven in de bijlagen 4.3.1.1 t/m 4.3.2.7.

Tabel 3.1
Uitgevoerde analyses boven-, ondergrond- en slib- (of slootbodem-)mengmonsters
Monsternummer Diepte NVN bovengrond” NVN ondergrond (beperkt)™
(m-mv)
MM1 t/m MM32 0,0-0,5 X
MM102 t/m MM132 0,5-1,5 X
MS-8.1 t/m MS-8.8 (slib of slootbodem) X
"NVN bovengrond J - zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);
minerale olie (GC);
extraheerbare organische halogenen (EOX);
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10 VROM).
“NVN ondergrond (beperkt) ¥ - zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);
extraheerbare organische halogenen (EOX).

Naar aanleiding van de analyseresultaten van het onderzochte bovengrondmengmonster MM13
is, in overleg met de opdrachtgever, besloten om de 3 grondmonsters, waaruit MM13 was
samengesteld, separaat te analyseren op minerale olie (GC) en organische stof.

Het grondwater uit de 29 geplaatste peilbuizen (nummering weergegeven in bijlage 4.3.3) is
geanalyseerd op het standaard NVN 5740 pakket voor grondwater, dat bestaat uit:

- zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);

- vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen);

- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH);

- extraheerbare organische halogenen (EOX);

- fenolindex.

Het grondwater uit de 4 buiten het onderzoeksterrein geplaatste referentiepeilbuizen zijn
eveneens geanalyseerd op het standaard NVN5740 pakket voor grondwater.

Naar aanleiding van de analyseresultaten van de onderzochte grondwatermonsters is, in
overleg met de opdrachtgever, besloten om, na herbemonstering, 9 grondwatermonsters
opnieuw te analyseren op één of meerdere zware metalen.

Resultaten

Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen

De boorbeschrijvingen van de verrichte boringen zijn uitgewerkt in boorstaten (zie bijlage
3.3). Uit de boorbeschrijvingen blijkt dat de bodem op de locatie tot de verkende boordiepte
van 4,1 m-mv voornamelijk uit zwak siltig, zeer fijn zand bestaat. Plaatselijk is het zand, op
verschillende diepten (tot maximaal 2,0 m-mv), licht tot matig humeus. Op veel plaatsen
wordt op een diepte van circa 1 m-mv een laagje mineraalarm of zandig veen aangetroffen. De
dikte van het veenlaagje varieert van enkele centimeters tot enkele decimeters.
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In bijlage 7 zijn de, tijdens de monstername van het grondwater, gemeten grondwaterstanden
weergegeven. De gemeten grondwaterstanden ter plaatse van de onverdachte terreindelen
liggen tussen de 1,33 m-mv en 2,01 m-mv.

Zintuiglijk zijn tijdens de uitvoering van het veldwerk geen waarnemingen gedaan die duiden
op het voorkomen van bodemverontreinigingen.

Analyseresultaten en toetsing

In de bijlagen 4.3.1 en 4.3.2 zijn de analyseresultaten en de toetsingswaarden weergegeven
van respectievelijk de onderzochte bovengrond(meng)monsters (0,0-0,5 m-mv) en de onder-
zochte ondergrondmengmonsters. In bijlage 4.3.3 zijn de analyseresultaten en de toetsings-
waarden van de onderzochte grondwatermonsters weergegeven. De analysecertificaten van het
laboratorium zijn opgenomen in bijlage 5.

Het organische stof- en het lutumgehalte van de bodem zijn voor deze locatie voor de boven-
grondmengmonsters gemeten op respectievelijk gemiddeld 7% en gemiddeld 2% en voor de
ondergrond op respectievelijk gemiddeld 3% en 2%. Een overzicht van de omgerekende toet-
singswaarden is weergegeven in de bijlagen 6.3.1 en 6.3.2.

In bijlage 4.3.4 zijn de analyseresultaten en de toetsingswaarden weergegeven van de onder-
zochte slib- en slootbodemmengmonsters. De analysecertificaten van het laboratorium zijn
opgenomen in bijlage 5. In bijlage 4.3.5 zijn de meetwaarden, de meetwaarden gecorrigeerd
voor standaard bodem (organische stofgehalte 10% en lutumgehalte 25%) en de klasse-
indeling voor het slib (slootbodem) weergegeven.

Grond

Uit de analyseresultaten blijkt dat de bovengrond (0,0-0,5 m-mv) plaatselijk (MM1, MM24 en
MM26) een licht verhoogd gehalte aan polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10
VROM) bevat. Het betreffen zeer lichte overschrijdingen van de streefwaarde.

In bovengrondmengmonster MM13 (0,0-0,5 m-mv) is een matig verhoogd gehalte aan
minerale olie gemeten. Na separate analyse van de grondmonsters waaruit MM13 was
samengesteld (1.201, 1.206 en 1.214) blijkt dat minerale olie in deze monsters niet detecteer-
baar is.

In de overige bovengrondmengmonsters (0,0-0,5 m-mv) en in de ondergrondmengmonsters
zijn de onderzochte stoffen in gehalten beneden de streefwaarden aangetroffen of de stoffen
zijn niet detecteerbaar.
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3.4.2.2

3.4.2.3

3.4.2.4

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

Grondwater

Uit de analyseresultaten van het grondwater blijkt dat het grondwater uit vrijwel alle onder-
zochte peilbuizen licht verhoogde concentraties van één of meer zware metalen (cadmium,
chroom, koper, nikkel, zink en/of arseen) bevat. Chroom is in alle onderzochte grondwater-
monsters aangetroffen en met name zink en arseen zijn in veel grondwatermonsters aangetrof-
fen. Plaatselijk zijn matig of sterk verhoogde concentraties aan cadmium, chroom, nikkel, zink
en/of arseen aangetoond. Het grondwater uit 9 van deze peilbuizen is opnieuw bemonsterd en
geanalyseerd op de aangetroffen matig of sterk verhoogde parameter. Na één- of tweemaal
analyseren zijn de volgende matig en sterk verhoogde concentraties aangetoond: Chroom in
een matig verhoogde concentratie in peilbuis 1.282; zink in matig verhoogde concentraties in
de peilbuizen 1.105, 1.129, 1.180, 1.190, 1.267 en 1.282; arseen in een matig verhoogde
concentratie in peilbuis 1.281 en arseen in sterk verhoogde concentraties in de peilbuizen
1.018 en 1.180.

In 21 van de 29 onderzochte grondwatermonsters is fenol-index in een licht verhoogde
concentratie gemeten. Zeer plaatselijk zijn benzeen (4 maal) en extraheerbare organische
halogenen (EOX, 2 maal) in licht verhoogde concentraties aangetroffen.

De overige onderzochte stoffen zijn in het grondwater in concentraties beneden de streefwaar-
den aangetroffen of de stoffen zijn niet detecteerbaar.

Referentie onderzoek grondwater

Uit de analysresultaten blijkt dat lokaal kan sprake zijn van licht verhoogde concentraties
vluchtige aromaten, EOX en fenol-index. Zware metalen worden niet in verhoogde
concentraties aangetroffen.

Slib/slootbodem

Uit de analyseresultaten blijkt dat de slootbodemmengmonsters MS-8.1 t/m MS-8.3 licht
verhoogde gehalten aan cadmium en zink bevatten. Slibmengmonster MS-8.4 bevat een licht
verhoogd gehalte aan cadmium en slibmengmonster MS-8.5 bevat licht verhoogde gehalten
aan cadmium, zink en minerale olie. De overige onderzochte stoffen in de genoemde slib- en
slootbodemmengmonsters en de onderzochte stoffen in de mengmonsters MS-8.6 t/m MS-8.8
zijn in gehalten beneden de streefwaarden aangetroffen of de onderzochte stoffen zijn niet
detecteerbaar.

Na toetsing van de gemeten gehalten volgens de regeringsbeslissing over de Evaluatienota
water blijkt dat slibmengmonsters MS-8.5 ingedeeld wordt in klasse 2 en de slootbodemmeng-
monsters MS-8.1 t/m MS-8.3 in klasse 1. De overige onderzochte slootbodem- en slibmeng-
monsters worden ingedeeld in klasse 0.

In tabel 3.2 zijn de tijdens de monstername gemeten slibdikten weergegeven.
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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

Tabel 3.2
Slibdikten
Slibmonsternamepunt Slibdikte (cm) Slibmonsternamepunt Slibdikte (cm)

8.001 geen slib® 8.015 5
8.002 geen slib” 8.016 2
8.003 geen slib® 8.017 3
8.004 geen slib” 8.018 15
8.005 geen slib* 8.019 10
8.006 geen slib” 8.020 5
8.007 geen slib® 8.021 15
8.008 geen slib” 8.022 2
8.009 geen slib* 8.023 2
8.010 geen slib” 8.024 2
8.011 4 8.025 geen slib”
8.012 S 8.026 geen slib”
8.013 2 8.027 geen slib”
8.014 4

* op plaatsen waar geen slib is aangetroffen is de eerste 20 cm van de slootbodem bemonsterd.

Ministerie van Defensie, DGWT

R-K0468.WB

15 mei 1996, versie 1
- 14 -



4.1

4.2

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

SLOTEN EN WIJKEN

Beschikbare gegevens

Ter plaatse van het onderzochte zuidelijke gedeelte van het magazijnencomplex MC zuid-oost
Groningen 18A2 te Ter Apel zijn 2 gedempte sloten (sloot E en sloot G, beide oost-west
richting) en 2 gedempte wijken (wijk F, oost-west richting; en een gedeelte van wijk H
(noord-zuid richting) aanwezig. Deze sloten en wijken zijn in de loop van de jaren 60
gedempt. Een deel van het dempingsmateriaal heeft mogelijk bestaan uit verontreinig(en)de
afvalstoffen.

Veldwerkzaamheden

In het kader van het verkennend onderzoek zijn in oktober/november 1995 de volgende werk-
zaamheden uitgevoerd:

Sloot E

- verrichten van 7 boringen tot een diepte van circa 2,0 m-mv (boringen 2.008 t/m 2.010,
2.022, 2.023, 2.036 en 2.037);

- verrichten van 4 boringen tot een diepte van 4,1 m-mv (boringen 2.011, 2.021, 2.038
en 5.001);

- plaatsen van 4 peilbuizen met een filterstelling van circa 3,1-4,1 m-mv (peilbuizen
2.011, 2.021, 2.038 en 5.001);

= kartering van de zintuiglijke ("lysol") verontreiniging;

- ongeroerde monstername grond ter plaatse van "lysol"-verontreiniging (pb 5.001);

Wijk F

- verrichten van 9 boringen tot een diepte van 2,0 2 3,0 m-mv (boringen 2.003, 2.005
t/m 2.007, 2.017, 2.020, 2.032, 2.034 en 2.035);

- verrichten van 4 boringen tot een diepte van circa 4,1 m-mv (boringen 2.004, 2.016,
2.019 en 2.033);

- plaatsen van 4 peilbuizen met een filterstelling van circa 3,1-4,1 m-mv (peilbuizen
2.004, 2.016, 2.019 en 2.033);

Sloot G

- verrichten van 6 boringen tot een diepte van 1,5 2 2,0 m-mv (boringen 2.001, 2.012,
2.013, 2.015, 2.028 en 2.030);

- verrichten van 3 boringen tot een diepte van circa 4,0 m-mv (boringen 2.002, 2.014 en
2.029);

- plaatsen van 3 peilbuizen met een filterstelling van circa 3,0-4,0 m-mv (peilbuizen
2.002, 2.014 en 2.029);

Wijk H (gedeeltelijk)

- verrichten van 3 boringen tot een diepte van 2,0 m-mv (boringen 2.024, 2.026 en
2.027);

= verrichten van 1 boring tot een diepte van 4,2 m-mv (boring 2.025);
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4.3

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

- plaatsen van 1 peilbuis met een filterstelling van 3,2-4,2 m-mv (peilbuis 2.025).

Van de grond zijn monsters verzameld en zintuiglijk beoordeeld op het voorkomen van
verontreinigingen.

Het grondwater uit de geplaatste peilbuizen is tussen 30 oktober en 27 november 1995
bemonsterd.

De boringen en peilbuizen zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage 2.

Laboratoriumwerkzaamheden

De uitgevoerde analyses van grond(meng)- en grondwatermonsters zijn weergegeven in
respectievelijk tabel 4.1 en 4.2. De grondmengmonsters zijn bij het laboratorium samenge-
steld. De samenstelling van de grondmengmonsters is weergegeven in de bijlagen 4.4.1.1 t/m

4.4.3.1.

Tabel 4.1
Uitgevoerde analyses grond(meng)monsters
Monster- Diepte NVN NVN PAK™ Fenolen VOH™ Molybdeen
nummer (m-mv) bovengrond ondergrond™ (15 stuks)
Sloot E
2.009 0,5-1,0 X X X
2.011 1,0-1,4 X X X X
MME-1 0,5-1,5 X X X
MME-2 0,5-1,4 X X X
5.001 1,5-1,7 X X
Wijk F
MMF-1 1,02,0 X X X
MMF-2 0,5-1,9 X X X
MMF-3 1,0-1,5 X X X X
MMEF-4 1,52,3 X X X
2.033 1,9-2,2 X X X
2.034 0,0-0,6 X X x
Sloot G
MMG-1 0,5-1,5 X X X
2.013 0,5-1,5 x x x
MMG-2 0,9-1,5 X X X
2.028 1,0-1,5 x x x
2.030 0,5-1,0 X X X X
15 mei 1996, versie 1
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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

Monster- Diepte NVN NVN PAK™ Fenolen VOH™ Molybdeen
nummer (m-mv) bovengrond’ ondergrond ™ (15 stuks)
Wisk H (gedeeltelijk)
2.024 0,5-1,0 x x b3
MMH-1 1,0-1,5 X X X X
"NVN bovengrond 5 - zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);

. minerale olie (GC);
extraheerbare organische halogenen (EOX);
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10 VROM).

"NVN ondergrond : - zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);
vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen);
minerale olie (GC);

- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH, 9 stuks);
. extraheerbare organische halogenen (EOX).

""PAK - - polycyclische aromatische koolwaterstoffen (10 VROM).
VOH : - vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (9 stuks).
Tabel 4.2
Uitgevoerde analyses grondwatermonsters
Monster- Filterstelling NVN Minerale Chloorfenolen Fenolen Molybdeen
nummer (m-mv) grondwater’ olie (GC) (19 stuks) (15 stuks)
Sloot E
5.001 3,1-4,1 x X X X X
2.011 3,1-4,1 X X X
2.021 3,0-4,0 X X X
2.038 3,1-4,1 X X X
Wijk F
2.004 3,1-4,1 X X X
2.016 3,242 X X X
2.019 3,2-42 b3 X X
2.033 3,1-4,1 X X X
Sloot G
2.002 3,1-4,1 X X X
2.014 3242 X X X
2.029 2,8-3,8 X X X
Wijk H (gedeeltelijk)
2.025 3,2-42 X X b3
"NVN grondwater t - zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);
vluchtige aromaten (b , tol , ethylb , Xylenen en naftaleen);
vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH, 9 stuks)
extraheerbare organische halogenen (EOX);
fenol-index.
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4.4

4.4.1

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

Op 19 maart 1996 is peilbuis 5.001 herbemonsterd. Het grondwater is door middel van een
GCMS-analyse onderzocht op de aanwezigheid van organische verbindingen.

Resultaten

Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen

De boorbeschrijvingen van de verrichte boringen zijn uitgewerkt in boorstaten (zie bijlage
3.4). In bijlage 7 zijn de tijdens de monstername van het grondwater gemeten grondwaterstan-
den weergegeven.

Sloot E

Uit de boorbeschrijvingen van de voormalige sloot E blijkt dat de bodem tot de verkende
boordiepte van 4,1 m-mv voornamelijk uit zwak siltig, zeer fijn zand bestaat. Het zand is
vanaf maaiveld tot maximaal 1,6 m-mv, licht tot matig humeus. Ter plaatse van de boringen
2.021, 2.037 en 2.038 is op een diepte van circa 1,3 m-mv een zandig veenlaagje van enkele
decimeters dikte aangetroffen. Plaatselijk is de bodemopbouw op verschillende diepten
(maximaal 1,5 m-mv) geroerd.

De gemeten grondwaterstanden ter plaatse van de voormalige sloot E liggen tussen de 1,78
m-mv en 1,92 m-my.

Zintuiglijk is ter plaatse van de boringen 5.001 (traject 0,5-2,0 m-mv) en 2.011 (traject 0,5-
1,4 m-mv) een lichte tot zeer lichte ’lysol’-geur waargenomen. Beide verontreinigingen zijn
zintuiglijk afgeperkt. de omvang blijkt zeer beperkt te zijn. Op een "2 meter afstand rondom
de peilbuizen wordt zintuiglijk geen verontreiniging meer waargenomen. Verder zijn er tijdens
de uitvoering van het veldwerk geen waarnemingen gedaan die duiden op het voorkomen van
bodemverontreinigingen.

Wijk F

Uit de boorbeschrijvingen van de voormalige wijk F blijkt dat de bodem tot de verkende boor-
diepte van 4,2 m-mv uit zwak siltig, zeer fijn zand bestaat. Het zand is plaatselijk op verschil-
lende diepten (maximaal 2,5 m-mv) licht tot matig humeus. Ter plaatse van boring 2.005 is
van 0,8 tot 0,85 m-mv een laagje mineraalarm veen aangetroffen.

Plaatselijk is de bodemopbouw op verschillende diepten (maximaal 2,5 m-mv) geroerd.

De gemeten grondwaterstanden ter plaatse van de voormalige wijk F liggen tussen de 1,43
m-myv en 1,96 m-mv.

Zintuiglijk zijn er tijdens de uitvoering van het veldwerk geen waarnemingen gedaan die
duiden op het voorkomen van bodemverontreinigingen.

Sloot G

Uit de boorbeschrijvingen van de voormalige sloot G blijkt dat de bodem tot de verkende
boordiepte van 4,2 m-mv voornamelijk uit zwak siltig, zeer fijn zand bestaat. Het zand is
plaatselijk op verschillende diepten (maximaal 1,6 m-mv) matig humeus. Ter plaatse van
boring 2.014 is van 0,7 tot 1,3 m-mv sterk kleiig veen aangetroffen en ter plaatse van boring
2.029 is van 1,5-1,6 m-mv sterk zandig veen aangetroffen.

Plaatselijk is de bodemopbouw op verschillende diepten (maximaal 1,8 m-mv) geroerd.

De gemeten grondwaterstanden ter plaatse van de voormalige sloot G liggen tussen de 1,63
m-mv en 1,96 m-mv.

Zintuiglijk zijn er tijdens de uitvoering van het veldwerk geen waarnemingen gedaan die
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4.4.2.1

4.4.2.2

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

duiden op het voorkomen van bodemverontreinigingen.

Wijk H (gedeeltelijk)

Uit de boorbeschrijvingen van de voormalige wijk H blijkt dat de bodem tot de verkende
boordiepte van 4,2 m-mv voornamelijk uit zwak siltig, zeer fijn zand bestaat. Het zand is
plaatselijk op verschillende diepten (maximaal 1,5 m-mv) licht tot matig humeus. Ter plaatse
van boring 2.025 is van 1,4 tot 1,9 m-mv zwak zandig veen aangetroffen.

De gemeten grondwaterstand ter plaatse van de voormalige wijk H bedraagt 2,01 m-mv.
Zintuiglijk zijn er tijdens de uitvoering van het veldwerk geen waarnemingen gedaan die
duiden op het voorkomen van bodemverontreinigingen.

Analyseresultaten en toetsing

In de bijlagen 4.4.1.1, 4.4.2.1, 4.4.3.1 en 4.4.4.1 zijn de analyseresultaten en de toetsings-
waarden weergegeven van de onderzochte grond(meng)monsters van respectievelijk sloot E,
wijk F, sloot G en wijk H. In de bijlagen 4.4.2.1, 4.4.2.2, 4.4.3.2 en 4.4.4.2 zijn de analyse-
resultaten en de toetsingswaarden van de onderzochte grondwatermonsters van respectievelijk
sloot E, wijk F, sloot G en wijk H weergegeven. De analysecertificaten van het laboratorium
zijn opgenomen in bijlage 5.

Het organische stof- en het lutumgehalte van de bodem zijn voor de voormalige sloten en
wijken per sloot/wijk gemeten. De gemeten (gemiddelde) waarden zijn opgenomen in de
bijlagen 4.4.1.1, 4.4.2.1, 4.4.3.1 en 4.4.4.1. Een overzicht van de omgerekende toetsings-
waarden is weergegeven in de bijlagen 6.4.1 t/m 6.4.4,

Sloot E

Uit de analyseresuitaten blijkt dat de grond ter plaatse van boring 2.011 (traject 1,0-1,4),
waaraan zintuiglijk een lichte ’lysol’-geur was waargenomen, licht verhoogde gehalten aan
tolueen, 1,1,1-trichloorethaan, 1,1,2-trichloorethaan, fenol en o- en p-cresol bevat, De
gemeten licht verhoogde gehalten betreffen lichte overschrijdingen van de streefwaarden. In de
grond ter plaatse van boring 5.001 (traject 1,5-1,7 m-mv), waaraan zintuiglijk eveneens een
lichte ’lysol’-geur was waargenomen, zijn analytisch geen verontreinigingen aangetoond. De
overige onderzochte stoffen in grondmonster 2.011 en de onderzochte stoffen in de overige
grondmonsters zijn in gehalten beneden de streefwaarden aangetroffen of de onderzochte
stoffen zijn niet detecteerbaar.

Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater ter plaatse van de vier onderzochte peilbui-
zen licht verhoogde concentraties aan chroom, arseen en fenol-index bevat. Plaatselijk bevat
het grondwater licht verhoogde concentraties aan cadmium (2 maal), zink (1 maal), benzeen (1
maal), xylenen (1 maal) en minerale olie (2 maal) en matig verhoogde concentraties aan nikkel
(1 maal) en zink (3 maal). De overige onderzochte stoffen in het grondwater zijn in concentra-
ties beneden de streefwaarden aangetroften of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar.

Wijk F

Uit de analyseresultaten blijkt dat grondmengmonster MMF-3 (boringen 2.019 en 2.020,
trajecten 1,0-1,5 m-mv) licht verhoogde gehalten aan tolueen, en o-cresol bevat. De gemeten
licht verhoogde gehalten betreffen lichte overschrijdingen van de streefwaarden. De overige
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4.4.2.4

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

onderzochte stoffen in grondmengmonster MMF-3 en de onderzochte stoffen in de overige
grond(meng)monsters zijn in gehalten beneden de streefwaarden aangetroffen of de onderzoch-
te stoffen zijn niet detecteerbaar. Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater ter plaatse
van de vier onderzochte peilbuizen licht verhoogde concentraties aan chroom en matig
verhoogde concentraties aan zink bevat. Plaatselijk bevat het grondwater licht verhoogde
concentraties aan arseen (1 maal) en fenol-index (3 maal). De overige onderzochte stoffen in
het grondwater zijn in concentraties beneden de streefwaarden aangetroffen of de onderzochte
stoffen zijn niet detecteerbaar.

Sloot G

Uit de analyseresultaten blijkt dat de volgende parameters in licht verhoogde gehalten zijn
aangetoond: tolueen in grondmonster 2.013 (traject 0,5-1,5 m-mv); naftaleen in grondmonster
2.028 (traject 1,0-1,5 m-mv); o-cresol in grondmonster 2.030 (traject 0,5-1,0 m-mv) en fenol-
index in de grondmonsters 2.013 (traject 0,5-1,5 m-mv) en 2.030 (traject 0,5-1,0 m-mv). De
gemeten licht verhoogde gehalten betreffen lichte overschrijdingen van de betreffende streef-
waarden. De overige onderzochte stoffen in genoemde grondmonsters en de onderzochte
stoffen in de overige grond(meng)monsters zijn in gehalten beneden de streefwaarden aange-
troffen of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar.

Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater ter plaatse van de drie onderzochte peilbui-
zen licht verhoogde concentraties aan chroom en fenol-index bevat. Plaatselijk bevat het
grondwater licht verhoogde concentraties aan zink (2 maal), arseen (2 maal), tolueen (1 maal),
xylenen (1 maal) en EOX (1 maal) en een matig verhoogde concentratie aan zink (1 maal). De
overige onderzochte stoffen in het grondwater zijn in concentraties beneden de streefwaarden
aangetroffen of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar.

Wijk H (gedeeltelijk)

Uit de analyseresultaten blijkt dat grondmengmonster MMH-1 (boring 2.026, traject 1,0-1,4
m-mv en boring 2.027, traject 1,3-1,5) een licht verhoogd gehalte aan o-cresol bevat. Het
betreft een gehalte dat de streefwaarde in lichte mate overschrijdt. De overige onderzochte
stoffen in grondmengmonster MMH-1 en de onderzochte stoffen in grondmonster 2.024
(traject 0,5-1,0) zijn in gehalten beneden de streefwaarden aangetroffen of de onderzochte
stoffen zijn niet detecteerbaar.

Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater ter plaatse van peilbuis 2.025 licht verhoog-
de concentraties aan chroom, benzeen en fenol-index bevat en een matig verhoogde concentra-
tie aan zink. De overige onderzochte stoffen in het grondwater zijn in concentraties beneden
de streefwaarden aangetroffen of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar.
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DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

PLATEAUS N1 EN N3

Beschikbare gegevens

Ter plaatse van het zuidelijk terreindeel van het magazijnencomplex MC zuid-oost Groningen
18A2 te Ter Apel zijn de plateaus N1 (westzijde) en N3 (oostzijde) gesitueerd. Deze plateaus
dienden voor de overslag van brandstof en het afspuiten van voertuigen. De plateaus zijn
voorzien van een vloeistofdichte verharding en wateren via een olie-afscheider af op een
nabijgelegen sloot. Omdat de olie-afscheiders bij het afspuiten van de voertuigen een te
geringe capaciteit hebben is in de nabij gelegen sloten een provisorische olie-afscheider van
folie aangebracht.

Veldwerkzaamheden

In het kader van het verkennend onderzoek zijn in oktober/november 1995 de volgende werk-
zaamheden uitgevoerd:

Plateau N1

- verrichten van 6 boringen tot een diepte van 1,0 m-mv (boringen 5.008 t/m 5.010 en
5.012 t/m 5.014);

- verrichten van 1 boring tot een diepte van 4,1 m-mv (boring 5.011);

- plaatsen van 1 peilbuis met een filterstelling van 3,1-4,1 m-mv (peilbuis 5.011);

- verzamelen van twee slibmonsters;

Plateau N3

- verrichten van 5 boringen tot een diepte van 1,0 m-mv (boringen 5.002, 5.003 en 5.005
t/m 5.007);

- verrichten van 2 boringen tot een diepte van 4,1 m-mv (boringen 5.001 en 5.004);

- plaatsen van 2 peilbuizen met een filterstelling van 3,1-4,1 m-mv (peilbuizen 5.001 en
5.004);

- verzamelen van twee slootbodemmonsters.

Van de grond zijn monsters verzameld en zintuiglijk beoordeeld op het voorkomen van
verontreinigingen.

Het grondwater uit de geplaatste peilbuizen is tussen 30 oktober en 7 november 1995 bemon-
sterd.

De boringen en peilbuizen zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage 2.

Laboratoriumwerkzaamheden

De uitgevoerde analyses van de grond- en slib-/slootbodemmonsters zijn weergegeven in tabel
5.1. De uitgevoerde grondwateranalyses zijn weergegeven in tabel 5.2.
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Tabel 5.1
Uitgevoerde analyses grond- en slibmonsters
Monsternummer Diepte Minerale olie (GC) VOH™ NVN bovengrond®
(m-mv)
Plateau N1
5.008 0,0-0,5 X
5.010 0,0-0,5 X
5.014 0,0-0,5 X
$5.102 (slib) X
$5.103 (slib) X
Plateau N3
5.001 1,5-1,7 X X
5.002 1,5-1,7 X
5.004 0,0-0,5 X
85.100 (slootbodem) X
§5.101 (slootbodem) X
"NVN bovengrond - zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);
- minerale olie (GC);
- extraheerbare organische halogenen (EOX);
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10 VROM).
“VOH vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH, 9 stuks).
Tabel 5.2
Uitgevoerde analyses grondwatermonsters
Monster- Filterstelling NVN Minerale Vluchtige Chloorfenolen Fenolen Molybdeen
nummer (m-mv) grondwater’ olie (GC) aromaten (19 stuks) (15 stuks)
Plateau N1
5.011 3,1-4,1 X X
Plateau N3
5.001 3,1-4,1 X X X X X
5.004 3,1-4,1 X X
‘NVN grondwater - zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);
vluchtige ar (b tol , ethylb xylenen en naftaleen);
viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH, 9 stuks)
extraheerbare organische halogenen (EOX);
fenol-index.
“Vluchtige aromaten - b tol , ethylb xylenen en naftaleen.
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5.4

54.1

54.2

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

Resultaten

Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen

De boorbeschrijvingen van de verrichte boringen zijn uitgewerkt in boorstaten (zie bijlage
3.4). In bijlage 7 zijn de tijdens de monstername van het grondwater gemeten grondwaterstan-
den weergegeven.

Plateau N1

Uit de boorbeschrijvingen blijkt dat de bodem ter plaatse van plateau N1 tot de verkende
boordiepte van 4,1 m-mv voornamelijk uit zwak siltig uiterst tot zeer fijn zand bestaat. Ter
plaatse van vrijwel alle boringen is het zand vanaf maaiveld tot een diepte van maximaal 1,0
m-mv licht tot matig humeus. Ter plaatse van boring 5.008 is van 0,6 tot 0,65 een zwak
zandig veenlaagje aangetroffen. Ter plaatse van boring 5.009 is van 0,4 tot 0,9 m-mv een
sterk zandige veenlaag aangetroffen.

De gemeten grondwaterstand ter plaatse van peilbuis 5.011 bedraagt 1,86 m-mv.

Zintuiglijk zijn er tijdens de uitvoering van het veldwerk geen waarnemingen gedaan die
duiden op het voorkomen van bodemverontreinigingen.

Plateau N3

Uit de boorbeschrijvingen van plateau N3 blijkt dat de bodem tot de verkende boordiepte van
4.1 m-mv uit zwak siltig, zeer fijn zand bestaat. Het zand is veelal vanaf maaiveld tot
maximaal 1,4 m-mv matig humeus.

De gemeten grondwaterstanden ter plaatse van de peilbuizen 5.001 en 5.004 bedragen
respectievelijk 1,89 m-mv en 1,99 m-mv.

Zintuiglijk is ter plaatse van boring 5.001 (traject 0,5-2,0 m-mv) een lichte tot zeer lichte
’lysol’-geur waargenomen. Verder zijn er tijdens de uitvoering van het veldwerk geen
waarnemingen gedaan die duiden op het voorkomen van bodemverontreinigingen.

Analyseresultaten en toetsing

In de bijlagen 4.5.1.1 t/m 4.5.1.3 zijn de analyseresultaten en de toetsingswaarden weergege-
ven van de respectievelijk de onderzochte grond-, grondwater- en slibmonsters van plateau
N1. In de bijlagen 4.5.2.1 t/m 4.5.2.3 zijn de analyseresultaten en de toetsingswaarden weer-
gegeven van de respectievelijk de onderzochte grond-, grondwater- en slootbodemmonsters
van plateau N3.

De analysecertificaten van het laboratorium zijn opgenomen in bijlage 5.

Het organische stofgehalte van de bodem voor plateau N1 gemeten op 12,1% en het organi-
sche stofgehalte voor de bodem van plateau N3 is gemeten op gemiddeld 10% en het lutumge-
halte van de bodem van plateau N3 is geschat op 2%. Een overzicht van de omgerekende toet-
singswaarden is weergegeven in de bijlagen 6.5.1 en 6.5.2,

In de bijlagen 4.5.1.4 (plateau N1) en 4.5.2.4 (plateau N3) zijn de meetwaarden, de meet-
waarden gecorrigeerd voor standaard bodem (organische stofgehalte 10% en lutumgehalte
25%) en de klasse-indeling voor het slib (slootbodem) weergegeven.
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5.4.2.1

5.4.2.2

DHYV Noord Nederland BV
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Plateau N1

Uit de analyseresultaten blijkt dat in de grond (0,0-0,5 m-mv) ter plaatse van plateau N1
minerale olie niet detecteerbaar is.

Het grondwater uit peilbuis 5.011 bevat een licht verhoogde concentratie aan xylenen. De
overige onderzochte stoffen in het grondwater zijn in concentraties beneden de streefwaarden
aangetoond of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar.

Beide onderzochte slibmonsters bevatten licht verhoogde gehalten aan cadmium, zink en
minerale olie. De overige onderzochte stoffen zijn in gehalten beneden de streefwaarden in het
slib aangetoond of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar. Na toetsing van de gemeten
gehalten volgens de regeringsbeslissing over de Evaluatienota water blijkt dat slibmonster
$5.102 ingedeeld wordt in klasse 1 en de slibmonster S5.103 in klasse 2.

Plateau N3

Uit de analyseresultaten blijkt dat in de grondmonsters 5.002 (1,5-1,7 m-mv) en 5.004
(0,0-0,5 m-mv) ter plaatse van plateau N3 minerale olie niet detecteerbaar is.

In grondmonster 5.001 (1,5-1,7 m-mv), waaraan zintuiglijk een lichte ’lysol’-geur is waarge-
nomen, zijn analytisch geen verontreinigingen aangetoond.

Het grondwater uit de beide onderzochte peilbuizen bevat licht verhoogde concentraties aan
benzeen en minerale olie. Het grondwater uit peilbuis 5.001 bevat daarnaast licht verhoogde
concentraties aan chroom, zink, arseen, xylenen en fenol-index. De overige onderzochte
stoffen in het grondwater zijn in concentraties beneden de streefwaarden aangetoond of de
onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar.

Beide onderzochte slootbodemmonsters bevatten licht verhoogde gehalten aan cadmium, zink
en minerale olie. De overige onderzochte stoffen zijn in gehalten beneden de streefwaarden in
de slootbodem aangetoond of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar. Na toetsing van
de gemeten gehalten volgens de regeringsbeslissing over de Evaluatienota water blijkt dat
slootbodemmonster S5.100 ingedeeld wordt in klasse 1 en de slootbodemmonster S5.101 in
klasse 0.
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6.1

6.2

6.3

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

VERHARDING

Beschikbare gegevens

Het zuidelijk terreindeel van het magazijnencomplex MC zuid-oost Groningen 18A2 te Ter
Apel is deels verhard met betonklinkers met daaronder een slakkenlaag.

Veldwerkzaamheden

In het kader van het verkennend onderzoek zijn van 13 t/m 15 november 1995 de volgende

werkzaamheden uitgevoerd:

- verrichten van 5 boringen tot een diepte van 2,0 m-mv (boringen 4.001 t/m 4.003,
4.005 en 4.006);

- verrichten van 1 boring tot een diepte van 4,2 m-mv (boring 4.004);

- plaatsen van 1 peilbuis met een filterstelling van 3,2-4,2 m-mv (peilbuis 4.004);

- bemonsteren van grond en slakken en zintuiglijk beoordelen.

Het grondwater uit de geplaatste peilbuis is op 27 november bemonsterd.

De situering van de boringen en de peilbuis is weergegeven op de situatietekening in bijlage 2.

Laboratoriumwerkzaamheden

Zes monsters van de stabilisatielaag (slakken), één dekzandmonster en zeven grondmonsters
zijn geanalyseerd op het NVN 5740 pakket voor de bovengrond, dat bestaat uit:

- zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);

- minerale olie (GC);

- extraheerbare organische halogenen (EOX);

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10 VROM).

De monsternamediepten zijn weergegeven in de tabellen in bijlage 4.6.

De monsters van de stabilisatielaag (slakken) atkomstig van boring 4.002, 4.005 en 4.006 zijn

gebruikt voor de uitvoering van 3 kolomproeven. De kolomproeven zijn uitgevoerd conform

NEN 5373. In de kolomproeven is het uitlooggedrag van de volgende componenten

onderzocht;

- zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen, antimoon,
molybdeen, tin);

- chloride en sulfaat.

Het grondwatermonster uit peilbuis 4.004 is geanalyseerd op het NVN 5740 pakket voor
grondwater, dat bestaat uit:

- zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);

. vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen);

- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH, 9 stuks);

- extraheerbare organische halogenen (EOX);

- fenol-index.
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6.4
6.4.1

6.4.2

6.4.2.1

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

Resultaten

Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen

De boorbeschrijvingen van de verrichte boringen zijn uitgewerkt in boorstaten (zie bijlage
3.6). Uit de boorbeschrijvingen blijkt dat de betonklinkerverharding circa 0,1 m dik is. Onder
de klinkers is een laag straatzand van 0,1 m waargenomen. Onder dit straatzand bevindt zich
een slakkenlaag met een dikte van 0,2 m. De bodem onder de slakkenlaag (tot de verkende
boordiepte van 4,2 m-mv) bestaat uit zwak siltig, zeer fijn zand.

De grondwaterstand in peilbuis 4.004 is gemeten op 1,69 m-mv (zie ook bijlage 7).

Ter plaatse van boring 4.002 is aan de grond op een diepte van 0,4-1,5 m-mv een groene
verkleuring waargenomen. Verder zijn er zintuiglijk geen waarnemingen gedaan die duiden op
het voorkomen van bodemverontreinigingen.

Analyseresultaten en toetsing

In de tabellen 4.6.1.1 t/m 4.6.1.6 zijn de analyseresultaten en de toetsingswaarden
weergegeven van de onderzochte slakken-, straatzand- en grondmonsters. In tabel 4.6.2 zijn
de analyseresultaten en de toetsingswaarden weergegeven van het onderzochte
grondwatermonster.

Het organische stof- en lutumgehalte van de grond onder de verharding gemeten op
respectievelijk gemiddeld 1% en gemiddeld 0,1%. Een overzicht van de omgerekende toet-
singswaarden is weergegeven in bijlage 6.6.

Grond en slakken

Uit de analyseresultaten blijkt dat de slakken ter plaatse van de boringen 4.001 t/m 4.003 sterk
verhoogde gehalten aan chroom bevatten. De slakken ter plaatse van boring 4.002 bevatten
daarnaast een sterk verhoogd gehalte aan zink. De grond onder de slakken ter plaatse van de
boringen 4.001 (traject 0,4-0,7 m-mv) en 4.002 (trajecten 0,4-0,7 m-mv en 0,7-1,0 m-mv)
bevatten geen verhoogde gehalten van de onderzochte stoffen. De grond onder de slakkenlaag
ter plaatse van boring 4.003 (traject 0,4-0,7 m-mv) bevat een licht verhoogd gehalte aan kwik.
Het slakkenmonster genomen ter plaatse van boring 4.004 bevat licht verhoogde gehalten aan
chroom en polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10 VROM). De grond hieronder
(traject 0,4-1,0 m-mv) bevat geen verhoogde gehalten van de onderzochte stoffen.

Het straatzandmonster 4.005 (traject 0,1-0,2 m-mv) bevat een licht verhoogd gehalte aan
kwik. De slakkenlaag ter plaatse van boring 4.005 (0,2-0,4 m-mv) bevat licht verhoogde
gehalten aan koper, lood, zink, minerale olie en polycyclische aromatische koolwaterstoffen
(PAK, 10 VROM). In de grond hieronder (traject 0,4-0,6 m-mv) is een licht verhoogd gehalte
aan minerale olie aangetoond.

De slakkenlaag ter plaatse van boring 4.006 (traject 0,2-0,4 m-mv) bevat licht verhoogde
gehalten aan cadmium, nikkel, zink, arseen en minerale olie, matig verhoogde gehalten aan
chroom en PAK (10 VROM) en sterk verhoogde gehalten aan koper en lood. De grond onder
deze slakkenlaag (traject 0,4-1,0 m-mv) bevat geen verhoogde gehalten van de onderzochte
stoffen.

De overige onderzochte stoffen in de straatzand-, siakken- en grondmonsters zijn in gehalten
beneden de streefwaarden aangetroffen of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar.

Uit de resultaten van de kolomproeven blijkt dat van uitloging van verontreiniging uit de
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stabilisatielaag (slakken) geen sprake is. De uitloging blijft (royaal) beneden de Ul-norm,
zoals weergegeven in de nota " Werken met secundaire grondstoffen in de provincie
Groningen (mei 1995)".

6.4.2.2 Grondwater

Het grondwater uit peilbuis 4.004 bevat licht verhoogde concentraties aan chroom, nikkel,
zink, arseen en fenol-index. De overige onderzochte stoffen zijn in concentraties beneden de
streefwaarden aangetoond of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar.

De gemeten waarden voor de zuurgraad (pH) en het electrisch geleidingsvermogen (EGV) van
het grondwater zijn normaal te noemen.
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.4.1

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

GRONDDEPOTS

Beschikbare gegevens

De twee gronddepots 1 en II zijn ingericht ten zuiden van de gebouwen Al4 en Al5. De
grond is afkomstig van de (gedeeltelijk) ontgraven voormalige wijk A. Deze voormalige wijk
is gelegen op het noordelijk terreindeel van het magazijnencomplex. Gronddepot I bevat een
hoeveelheid grond van circa 3.000 m® en gronddepot II bevat een hoeveelheid grond van circa
5.500 m®. De depots zijn van boven en van onderen afgedicht met een folie.

Veldwerkzaamheden

In het kader van het verkennend bodemonderzoek zijn op 1 en 2 november 1995 de volgende

veldwerkzaamheden uitgevoerd:

= verrichten van 4 boringen tot een diepte van circa 4,2 m-mv (boringen 6.001 t/m
6.004); Wk Bt s

- plaatsen van 4 peilbuizen met een filterstelling van circa 3,2-4,2 m-mv (peilbuizen
6.001 t/m 6.004);

- bemonsteren van grond en zintuiglijk beoordelen.

Het grondwater uit de geplaatste peilbuizen is op 23 november 1995 bemonsterd.

De situering van de boringen/peilbuizen is weergegeven op de situatietekening in bijlage 2.

Laboratoriumwerkzaamheden

De grond is analytisch niet onderzocht.

De vier grondwatermonsters uit de peilbuizen 6.001 t/m 6.004 zijn geanalyseerd op het
standaard NVN 5740 pakket voor grondwater, dat bestaat uit:

- zware metalen (cadmium, chroom, koper, nikkel, lood, zink, kwik en arseen);

- vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen);

- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH, 9 stuks);

- extraheerbare organische halogenen (EOX);

- fenol-index.

Grondwatermonster 6.003 is naast bovenstaand pakket geanalyseerd op minerale olie (GC).

Resultaten

Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen

De boorbeschrijvingen van de verrichte boringen zijn uitgewerkt in boorstaten (zie bijlage
3.7). Uit de boorbeschrijvingen blijkt dat de bodem rondom de gronddepots tot de verkende
boordiepte van 4,2 m-mv uit zwak siltig, zeer fijn, zand bestaat. Het zand is vanaf maaiveld
tot maximaal 1,4 m-mv matig humeus. Ter plaatse van boring 6.001 is van 1,7 tot 1,9 m-mv
een sterk zandig veenlaagje aangetroffen.
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De gemeten grondwaterstanden rondom de gronddepots liggen tussen de 1,65 m-mv en 2,00
m-mv.

Zintuiglijk zijn er tijdens de uitvoering van het veldwerk geen waarnemingen gedaan die
duiden op het voorkomen van bodemverontreinigingen.

Analyseresultaten en toetsing

De grond is analytisch niet onderzocht.

Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater uit de vier onderzochte peilbuizen licht
verhoogde concentraties aan chroom, zink, en fenol-index bevat. Het grondwater uit peilbuis
6.003 bevat naast licht verhoogde concentraties van genoemde stoffen ook licht verhoogde
concentraties aan minerale olie en extraheerbare organische halogenen.

De overige onderzochte stoffen in het grondwater zijn in concentraties beneden de
streefwaarden aangetoond of de onderzochte stoffen zijn niet detecteerbaar.
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8.1

DHYV Noord Nederland BV
Sector Milieu DHV Argus

SAMENVATTING, CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

In opdracht van het Ministerie van Defensie, Dienst Gebouwen, Werken en Terreinen, heeft
DHYV Noord Nederland, Sector Milieu DHV Argus, in oktober/november 1995 een verken-
nend bodemonderzoek verricht ter plaatse van het zuidelijk gedeelte van het magazijnencom-
plex zuid-oost Groningen 18A2 te Ter Apel in de gemeente Vlagtwedde.

Aanleiding voor het uitvoeren van het bodemonderzoek vormt de voorgenomen eigendoms-
overdracht van het terrein.

Samenvatting en conclusies

Onverdachte terreindelen

De bovengrond (0,0-0,5 m-mv) bevat plaatselijk (3 mengmonsters: MM1, MM24 en MM26)
een licht verhoogd gehalte aan polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10 VROM).
Het betreffen zeer lichte overschrijdingen van de streefwaarde. Een éénduidige oorzaak van
deze verontreiniging is uit het onderzoek niet naar voren gekomen. PAK komt vrij bij
onvolledige verbranding van organische materiaal. Mogelijke oorzaken van PAK-
verontreinigingen in het algemeen zijn:

- roetdeeltjes door uitlaatgassen (verbrandingsprocessen);

(afgewerkte) motorolie;

bitumen,;

teer/asfalt.

Gezien het gebruik van het terrein en het (beperkte) voorkomen van PAK lijkt neerslag van
roetdeeltjes uit uitlaatgassen het meest aannemelijk als oorzaak van de verontreiniging.

In één bovengrondmengmonster (MM13, 0,0-0,5 m-mv) is een matig verhoogd gehalte aan
minerale olie gemeten. Na analyse van de separate monsters blijkt minerale olie in geen van
de drie monsters detecteerbaar.

Het grondwater uit vrijwel alle onderzochte peilbuizen bevat licht verhoogde concentraties van
één of meerdere zware metalen. Plaatselijk zijn matig of sterk verhoogde concentraties van
één of twee zware metalen aangetroffen. Na één- of tweemaal analyseren zijn de volgende
matig en sterk verhoogde concentraties aangetoond: Chroom in een matig verhoogde
concentratie in peilbuis 1.282; zink in matig verhoogde concentraties in de peilbuizen 1.105,
1.129, 1.180, 1.190, 1.267 en 1.282; arseen in een matig verhoogde concentratie in peilbuis
1.281 en arseen in sterk verhoogde concentraties in de peilbuizen 1.018 en 1.180.
Uit het referentieonderzoek blijkt dat in de omgeving van het onderzoeksterrein zware metalen
niet in verhoogde concentraties in het grondwater aangetroffen. De aanwezigheid van zware
metalen in het grondwater op de onderzoekslocatie in concentraties boven de streefwaarde lijkt
daarmee verband te houden met het gebruik van terrein. In de grond zijn echter geen gehalten
aan zware metalen boven streefwaarde gemeten. Van een éénduidige oorzaak van de
verontreiniging is derhalve geen sprake. Mogelijke oorzaken kunnen zijn:
- in de bodem is sprake van een evenwichtssituatie tussen aan de grond gebonden en in
het grondwater (poriewater) opgeloste stoffen; bij de herinrichting van het terrein kan
het evenwicht tussen grond en grondwater (plaatselijk) verstoord zijn, hetgeen mogelijk
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versterkt is door verzuring van de neerslag; verwacht wordt dat een dergelijk evenwicht
zich nu 12 jaar later weer hersteld zal hebben; mogelijk is het herstel hiervan echter nog
onvolledig.

- mogelijk is wel sprake van de aanwezigheid van bronzones met verontreiniging in de
grond, maar zijn deze niet in het onderzoek naar voren gekomen; indien dit het geval is
zal sprake zijn van redelijk duidelijke concentratie-gradiénten; ook hiervan is geen
sprake; immers op het gehele terrein is sprake van licht verhoogde concentraties van
één of meerdere zware metalen.

In 21 van de 29 onderzochte grondwatermonsters is fenol-index in een licht verhoogde
concentratie gemeten. Verhoogde waarden van de fenol-index wordt ook buiten het
onderzoeksterrein aangetroffen. Vermoedelijk is hier sprake van lokale omstandigheden welke
de verhoging van de index veroorzaakt.

Zeer plaatselijk zijn benzeen (4 maal) en extraheerbare organische halogenen (EOX, 2 maal)
in licht verhoogde concentraties aangetroffen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat de slootbodemmengmonsters MS-8.1 t/m MS-8.3 licht
verhoogde gehalten aan cadmium en zink bevatten. Deze mengmonsters worden ingedeeld in
klasse 1. Slibmengmonster MS-8.5 bevat licht verhoogde gehalten aan cadmium, zink en
minerale olie en wordt ingedeeld in klasse 2. Slibmengmonster MS-8.4 bevat een licht
verhoogd gehalte aan cadmium. Dit slibmengmonster en de overige onderzochte slib- en
slootbodemmengmonsters worden ingedeeld in klasse 0.

Sloot E

De grond ter plaatse van boring 2.011 (traject 1,0-1,4 m-mv), waaraan zintuiglijk een lichte
’lysol’-geur is waargenomen, bevat licht verhoogde gehalten aan tolueen, 1,1,1- en 1,1,2-
trichloorethaan, fenol en o- en p-cresol. Het betreffen lichte overschrijdingen van de
streefwaarden. In de grond ter plaatse van boring 5.001 (traject 1,5-1,7 m-mv), waaraan
zintuiglijk eveneens een lichte ’lysol’-geur is waargenomen, zijn analytisch (GCMS) geen
verontreinigingen aangetoond. De verontreiniging is zintuiglijk afgeperkt. Uit deze afperking
blijkt dat de omvang van de verontreiniging is.

De oorzaak van de (voornamelijk) zintuiglijke verontreiniging is uit het onderzoek niet naar
voren gekomen. Gezien het feit dat beide locaties bij de gedempte sloot zijn gelegen, kan
worden gedacht aan verontreinigd dempingsmateriaal.

Het grondwater bevat licht verhoogde concentraties aan chroom, arseen en fenol-index.
Plaatselijk bevat het grondwater licht verhoogde concentraties aan cadmium, zink, benzeen,
xylenen, minerale olie en matig verhoogde concentraties aan nikkel en zink.

Een duidelijke oorzaak van de verontreiniging is uit het onderzoek niet naar voren gekomen.
Mogelijke oorzaken zijn beschreven bij "onverdachte terreingedeelten". Zoals hierboven al is
weergegeven kan de mogelijkheid van verontreinigd dempingsmateriaal als (mede)oorzaak van
de verontreiniging niet worden uitgesloten. Nadrukkelijk wordt echter gesteld dat hiervoor in
het onderzoek geen aanwijzingen naar voren zijn gekomen.
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Wijk F

Grondmengmonster MME-3 (traject 1,0-1,5 m-mv) bevat licht verhoogde gehalten aan tolueen
en o-cresol. Het betreffen lichte overschrijdingen van de streefwaarden.

Het onderzoek heeft geen duidelijke aanwijzingen met betrekking tot de oorzaak van de
verontreiniging opgeleverd. Gelet op de aard van de verontreiniging in combinatie met de
plaats van voorkomen zijn de volgende mogelijke oorzaken het meest voor de hand liggend

- morsing/lekkage of

- dempingsmateriaal.

Het grondwater bevat licht verhoogde concentraties aan chroom en matig verhoogde
concentraties aan zink. Plaatselijk bevat het grondwater licht verhoogde concentraties aan
arseen en fenol-index.

Voor de verklaring van de lichte verontreiniging van het grondwater wordt verwezen naar de
beschrijving bij "onverdachte terreindelen”.

Sloot G

Plaatselijk zijn licht verhoogde gehalten aan tolueen, naftaleen, o-cresol en/of fenol-index in
de grond aangetoond. Het betreffen lichte overschrijdingen van de streefwaarden,

Het grondwater bevat licht verhoogde concentraties aan chroom en fenol-index. Plaatselijk
bevat het grondwater licht verhoogde concentraties aan zink, arseen, tolueen, xylenen en/of
EOX. Het grondwater bevat op één plaats een matig verhoogde concentraties aan zink.

Voor de verklaring van deze verontreinigingen in grond en grondwater wordt verwezen naar
de beschrijvingen bij "onverdachte terreindelen" en wijk F.

Wijk H, gedeeltelijk

Grondmengmonster MMH-1 bevat een licht verhoogd gehalte aan o-cresol. Het betreft een
lichte overschrijding van de streefwaarde.

Het grondwater bevat licht verhoogde concentraties aan chroom, benzeen en fenol-index en
matig verhoogde concentraties aan zink.

Voor de verklaring van deze verontreinigingen in grond en grondwater wordt verwezen naar
de beschrijvingen bij "onverdachte terreindelen" en wijk F.

Plateau N1

In de grond zijn zintuiglijk en analytisch geen verontreinigingen aangetoond. De in eerdere
onderzoeken aangetroffen minerale olie-verontreiniging is hiermee afgebakend. De hoeveelheid
sterk verontreinigde grond bedraagt minder dan 25 m’. Derhalve is geen sprake van een geval
van ernstige bodemverontreiniging.

Het grondwater bevat een licht verhoogde concentratie aan xylenen.

Beide onderzochte slootbodemmonsters bevatten licht verhoogde gehalten aan cadmium, zink
en minerale olie. Slootbodemmonster S5.102 wordt ingedeeld in klasse 1 en
slootbodemmonster S5.103 wordt ingedeeld in klasse 2.

De verontreiniging met minerale olie en vluchtige aromaten is waarschijnlijk het gevolg van
lekkage/morsen bij op- en overslag van brandstofprodukten. Voor de verklaring van de
verontreiniging met zware metalen wordt verwezen naar de beschrijving bij "onverdachte
terreindelen”.

Plateau N3
In grondmonster 5.001 (traject 1,5-1,7 m-mv) is zintuiglijk een lichte ’lysol’-geur
waargenomen. Analytisch zijn in dit grondmonster en in de overige onderzochte
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grondmonsters geen verontreinigingen aangetoond. De resultaten van het onderzoek ter plaatse
is reeds bij "sloot E" besproken.

Het grondwater bevat licht verhoogde concentraties aan benzeen en minerale olie. Het
grondwater uit peilbuis 5.001 bevat daarnaast licht verhoogde concentraties aan zink, chroom,
arseen, xylenen en fenol-index.

Beide onderzochte slootbodemmonsters bevatten licht verhoogde gehalten aan cadmium, zink
en minerale olie. Slootbodemmonster S5.100 wordt ingedeeld in klasse 1 en
slootbodemmonster S5.101 wordt ingedeeld in klasse O.

De verontreiniging met minerale olie en vluchtige aromaten is waarschijnlijk het gevolg van
lekkage/morsen bij op- en overslag van brandstofprodukten. Voor de verklaring van de
verontreiniging met zware metalen wordt verwezen naar de beschrijving bij "onverdachte
terreindelen”.

Verharding

De verharding bestaat uit betonklinkers (0,1 m dik). Onder de klinkers ligt een laag straatzand
met een dikte van 0,1 m. Onder het straatzand is een stabilisatielaag (slakken) aangetroffen
met een dikte van 0,2 m. Een monster van het straatzand bevat een licht verhoogd gehalte aan
kwik.

De onderzochte slakkenmonsters zijn licht tot sterk verontreinigd met één of meerdere zware
metalen. Plaatselijk bevatten de slakken een licht verhoogd gehalte aan minerale olie en een
licht tot matig verhoogd gehalte aan polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10
VROM). De grond onder de slakken bevat plaatselijk een licht verhoogd gehalte een minerale
olie of kwik.

Uit de kolomproeven blijkt dat de verontreinigingen niet uitlogen.

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 4.004 bevat licht verhoogde concentraties aan chroom,
nikkel, zink, arseen en fenol-index.

Gezien het resultaat van de kolomproeven kan de oorzaak van de lichte verontreiniging van
het grondwater niet gelegen zijn in uitloging van verontreinigingen uit de stabilisatielaag.
Voor een toelichting op mogelijke oorzaken wordt verwezen naar "onverdachte terreindelen”.

Gronddepots I en 11

Het grondwater nabij de gronddepots bevat licht verhoogde concentraties aan chroom, zink en
fenol-index. Het grondwater uit peilbuis 6.003 bevat daarnaast licht verhoogde concentraties
aan minerale olie en extraheerbare organische halogenen.

Voor de verklaring van de lichte verontreiniging van het grondwater wordt verwezen naar de
beschrijving bij "onverdachte terreindelen”.

Aanbevelingen

Grond

Uit de resultaten van het onderzoek komt naar voren dat verspreid over het gehele terrein de
grond plaatselijk lichte verontreinigd is. De verontreinigende stoffen betreffen voornamelijk
PAK, minerale olie, viuchtige aromaten en - chloorkoolwaterstoffen. Bij afbakening van de
verontreiniging blijkt de omvang van de verontreiniging gering te zijn. Er is geen aanleiding
te veronderstellen dat sprake is van meer dan 25 m® ernstig verontreinigde grond. De
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aangetroffen verontreinigingen van de grond zijn voldoende afgeperkt. Er is geen aanleiding
tot het uitvoeren van een nader onderzoek

Verharding

De slakkenlaag is licht tot sterk verontreinigd met één of meerdere zware metalen. Plaatselijk
bevatten de slakken een licht verhoogd gehalte aan minerale olie en een licht tot matig
verhoogd gehalte aan PAK (10 VROM),

De grond onder de slakken bevat plaatselijk een licht verhoogd gehalte aan minerale olie of
kwik.

De verontreinigingen blijken niet uit te logen. De slakken kunnen bij hergebruik ongeisoleerd
worden toegepast.

Grondwater

Het grondwater van het zuidelijk terreindeel (verdachte en onverdachte terreindelen) bevat
licht (gehele terrein) tot sterk (plaatselijk) verhoogde concentraties van één of meerdere zware
metalen. In veel peilbuizen is fenol-index in een licht verhoogde concentratie gemeten. Zeer
plaatselijk zijn verhoogde concentraties aan vluchtige aromaten, minerale olie en EOX
aangetoond.

Voor de verontreiniging van het grondwater is geen duidelijke oorzaak naar voren gekomen.
Uit het referentie-onderzoek is naar voren gekomen dat lokaal geen sprake is verhoogde
achtergrondconcentraties. Op het terrein zijn geen bronzones naar voren gekomen, waaruit de
overwegend lichte verontreiniging van het grondwater kan worden verklaard.

Aanbevolen wordt de ernstige verontreinigingen in het grondwater nader af te bakenen. het
betreft hier de verontreiniging met arseen. In overweging wordt gegeven de verontreinigingen
welke in concentraties boven de tussenwaarde zijn gemeten nader te onderzoeken.

Slib/slootbodem

Op plaatsen waar geen slib in de sloten aanwezig was zijn monsters van de slootbodem
genomen. Het slib of de slootbodem bevat plaatselijk licht verhoogde gehalten aan cadmium,
zink en/of minerale olie. De klasse-indeling van het slib of de slootbodem varieert van
klasse O tot klasse 2.

Het slib kan conform het rijksbeleid in dezen worden verspreid op het land. Om
milieuhygiénische redenen bestaat er geen noodzaak om het slib te verwijderen. Indien om
andere redenen deze noodzaak wel aanwezig is, wordt, gezien het toekomstig gebruik van het
terrein, aanbevolen verontreinigd slib van het terrein af te voeren.
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